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1 Inleiding

Op 1 decemberl999is door de directeurinterfacultaironderwijsDr. H.J. Smid een
commissidn hetlevengeroepemetalsopdracht:

... [te onderzoekendf er materiaalte vindenis, datgeschiktis om als
basiste dienenvoor eeninstellingspakkefnalyseen/ofLineaireAlgebra.
HetgaatombestaandEngelstaligonderwijsmateriaakoalsboekenCD-
Roms,softwarepakketterenwebsites.”

De commissiebestonduit de leden: Ir. J.J.1.M. van Kan, Dr. HLAW.M Kneppers,
Dr. R. KoekoekenDrs. J.A. Verheij.

In de opdrachtwerd expliciet vermeld,dat het de bedoelingwas de oorspronkelijle
uitgangspunteran ALAPAK te realiserenmet namevoor wat betreftde aansluiting
methetVWO-onderwijsenhetintegrerenvanICT-elementen.

De gegeven opsommingwijst sterkin derichting vancommercieemateriaain plaats
vanin eigenbeheeontwikkeldmateriaal Kiezenvoorcommercieemateriaakanmen
rustigkenschetsealseenfundamenteldreukmethetverlederenhetis goedevenstil
te staarbij devoor- ennadelervaneendegelijke keuze.

De belangrijkstenadelen:

¢ Kapitaalernietiging. Er is eenaantaldictatenontwikkeld die van goedekwa-
liteit zijn enwaarmegarenlangenaringis opgedaanOok de ontwikkelkosen
vande ALAPAK modulenwordenhierdoorin éenklap afgeschreen.

¢ Minder mogelijkheidtot differentiatie.
¢ De keuzeis bijna uitsluitendbeperkttot Engelstalignateriaal.
¢ Financilelastvoordestudent.

Wat betrefthet eerstepunt moetwordenvastgestelddat het eenaanzienlijkeinspan-
ning zou vergen om het bestaandenateriaalom te werkentot eeninstellingspakket,
datzouvoldoenaande uitgangspunteman ALAPAK. Ook de ALAPAK modulenzelf
blijken, ondanksalle goedebedoelingerenalleinspanningeiwandebetrokkenentoch



niet te voldoenaande gesteldedoelen,met namewat betreftaansluitingop het VWO
endeintegratievanICT [5]. Hetmateriaakanook nietbogenop eenbreeddraagvlak
onderdedocenten.

Wat betreft hettweedepunt kan men stellen,dat dit onsvrijwel opgedrongemwordt
doorhetstrerenvanhetCollegevanBestuumaarinstellingspakketten.

De prijs is mindereenbezwaardanop heteerstegezichtlijkt: bijnaalle boekerndie de
revue hebberngepasseerkostenrond de f 100,=,watin dezelfdegrootte-orddigt als
deprijs voor VWO boeken.Let wel, in deVerenigdeStaterkostenzerondde$ 100,=!
Er zit kennelijkeengrotemamgein de uitgeverij.

Devoordelernvanhetkiezenvoor commercieemateriaal:

e Continuteit. Grote uitgeversstaaner praktischborg voor, dat hun methoden
permanenbeschikbaablijven,mogelijkin eenietsanderasje.

e Beschikbaarheidan flankerendmateriaal.Alle uitgaven hebbemogeengroot
aantalextra’s: antwoordenboekerdocentboekenCD-ROMs, websites. Voor
hetgenererewvanvoorbeelde®nhetaantrekkelijkemakenvancollegeskunnen
dezevanwaardezijn.

¢ Grafischekwaliteit. Zonderuitzonderingkan menstellen,dat het grafischma-
teriaalvancommerotle uitgavenzich op eentotaalanderplanbewveegt danvan
in eigenbeheewitgegeven dictaten.Met namevoor Analysevantweeenmeer
variabelenis datvan groot belang. Dezeplaatjeskunnen,mits goedgetekend,
zeerverhelderen.

2 Werkwijzevan de commissie

De commissievergaderdavekelijks en hadtamelijk intensiefcontactmetde DIO ge-
durendehetgehelebesluitvormingstrajectZij heeftzich vrijwel uitsluitendgeconcen-
treerdop het Analysedeelvandeopdracht.

2.1 Het vergaren van titels

Zoekenbij amazon.conop titels met sleutelwoord,calculus” genereereenstuk of
1500treffers. De commissieheeftnietal dezel500titels bekekenmaaris alsvolgt te
werk gegaan:

e inventarisatianateriaabij TU EindhorenenU Twente
e inventarisatidbestaandgoorkeurereigendocenten
e contactmetenkelegroteuitgeversom hunaanbode bekijken

Uit de inventarisatiebij de TU’s bleek, dat TU Eindhoven naasteigendictatenook
Adams[1] gebruikt.U Twentegebruikteigenmodulenenlevertvoor de verschillende
faculteiten,Onderwijsop maat”. Datis dusweereenswvat andersdaneeninstellings-
pakket.Zij bodenonsaanhieruitte putteneneventueekelf ook eenbijdragete leveren.



Afgezienvan hetinstellingspoltiekeaspecis hetinhoudelijkeargumentom daaruit-
eindelijk nietop in te gaan:kwalitatiefis hetprima, maarhetis allemaalerg klassiek,
dusgeenICT enweinig praktischeoepassingen.

Uit de inventarisatievan bestaandeoorkeurenvan onzeeigendocenterkwam voort
Thomas& Finney [13], datgebruiktwordtbij CT, en Stewart,,Concepts Contexts”
[10], datwordt gebruiktaande universiteitervan Rotterdamen Leiden. Ook werd er
eenlansgebrokenvoor debestaand&LAPAK modulen.

2.2 Contacten met uitgevers

Wij namercontaciop metdevertegenwoordigingranPearsoriEducationin Nederland.
Hierin zijn AddisonWeslegy, PrenticeHall enLongmanverenigd. Tweevanhunmede-
werkersverzogdeneenpresentatiewaarinzijn hunaanbodp analysgebiedaanons

toonden1], [3], [6], [13] en[14]. DezepresentatieverdbijgewoonddoordeDIO, de

commissieeneenaantaldocenten.

Pere-mailbenaderdewij JohnWiley ennaonge/eereenmaandkregenwij ook con-

tact met hun vertegenwoordigerdie onsAnton [2] en Hughes-Halle{f7] ter beschik-
king stelde. Het laatsteboekleek zeeraantrekkelijkin verbandmet het beschikbaar
zijn vaneenCD-ROM (CalculusLive!), metgéintegreerddCT enzelfseenuitgeklede
versievan Mathematica.

In eenvrij laat stadiumkregenwij ook nog contactmet de vertegenwoordigervan

ThomsorLearning,deuitgevervanStavart4thed[11], [12] enStewart,, Conceptand

Contets” [10].

Directvandeuitgeverkregenwij nog[4], [9] en[15] toegestuurd,

2.3 Eestesdectie

Op basisvandezecontacterhaddenwij de beschikkingover eenuitgebreiddijst van
titels die wij wilden inkortentot eenshortlistvan4 items,teneindedezegedetailleerd
te kunnenbekijken. Allereerstbeslootde commissieom zich uitsluitendte richtenop
het commerckle materiaalen af te zien van het ontwikkelenvan materiaalin eigen
beheer Van doorslaggeend belanghierbij washet gegeven, dat het goedintegreren
van ICT in de cursusproblematiscHeek, terwijl datin hetcommerckle materiaalal
goeddeelsvas gebeurd. Hiermeevielen onze eigendictatenen die van Twente af.
Verwlgenswerd gekekemaarhetwiskundigniveau. Op basishiervanvielenaf: [3],
[9], [14] en helaasook [7]. Ten slotte keekde commissienog naarde overdekking
vante behandelewmnderwerpenwaardooi4] en[15] (alleenmultivariable)enook[2]
(geencomplee getallen,geendifferentiaalemelijkingen)sneuelden.

3 Desdectie
3.1 Deshortlist

De shortlistbestondchu dusuit

1. Adams[1]



2. Edwards& Penng [6]
3. Stewart,,,ConceptandContexts” [10]
4. Thomas& Finney [13]

Na eenbijeenkomstmet opleidingsdirecteurebleek, dat er twee andereversiesvan
Staevart bestonderil1] en[12] die aaneenaantalbezwarertegemoekwamendie Ste-
wart, ,Conceptand Contets” [10] aankleefdente wetenhet ontbrekenvan tweede
ordeDV enietste weinig aandachtvoor wiskundigevolledigheid. Dezeversieswer-

denaldusaande shortlisttoegevoegd. Wij zullen op hetverschiltusserbeideversies
nogterugkomernin paragraa#.

3.2 Gehanteerdecriteria
De shortlistis door de gehelecommissiebeoordeeldp devolgendepunten:

1. Didactischekenmerken

e Onderscheidusserhoofd-enbijzaken
e Overzichtof samenmatting vande stof per hoofdstuk
o Kwaliteit vandevoorbeelden

2. Wiskundigekenmerken

e Wiskundigecorrectheid
e Onderscheidusserdefinitiesenstellingen
e Correctheidhotaties

3. Niveau

e Instapniveauen stijl vanpresentatig¢aansluitingoij VWO)
e Mogelijkheid meerderdrajecten
e Mogelijkheid differentiatievan niveauof diepgang

4. ICT aspecten

e GebruikenintegratielCT
e CD-ROM
e \Website

5. Opgaven

e Variatieenopbouwvandeopgaen

Aandachtvoor detechnischéoepassingen

Projecteralsinstapprobleem

Projectergeschiktvoor uitwerking



6. Specifiekeonderwerpen

e Complee getallen

o Differentiaalemelijkingen

e StellingvanTaylor

e Machtreeksen

e Variabelentransformati¢2D en3D)

e Oneigenlijkeintegralen

o Impliciete-functiestelling2D en3D)

o Integraalstellinger{Gauss StokesGreen)
e Numeriekemethoden

o Matrixrekening/lineairalgebra

Dezepuntenhebbenlang niet allemaalhetzelfdegewicht, maaruit hetgeheelzal een
beeldtevoorschijnmoeterkomenhoegeschikthetboekis alsleerboek, datwil zeggen
eenboek,datuitnodigtom opente slaanenmeete werken.

Met betrekkingtot hetlaatstepunt van de onderwerpemmoetwordenopgemerktdat
het voor differentéren(in het bijzonderde kettingregel) in twee of meerdimensies
prettigis alsop eenof anderewijze de matrixrekeningn enigerleivorm bekends. In
theoriegebeurtdit in de Lineaire Algebra,maarniet alle studierichtinger{TN, ST en
MK metname)hebbendit zo geprogrammeerdjatdit vanzelfgoedkomt.

3.3 Kortekarakterisering
331 Adams[1]

Klassiekwerk, hoogniveau,saaimaarwel overzichtelijk. De complexe getallenstaan
uitgebreidin de appendix,plus eenstukje complee functies,goedeopgaven. Diffe-
rentiaahemelijkingen staanin eenaparthoofdstuk,zeeruitgebreid,inclusief tweede
orde. Integratie wordt zeer uitvoerig en overzichtelijk behandeld. De impliciete-
functiestellingwordt uitvoerig behandeld.Volledige inductie wordt bevredigendbe-
handeld.Binomiaalcafficientenwordengoedbehandeld Goedecollectienogalsaaie
vraagstukkengéén projectenennauwelijksaandachtoor technischdoepassingen.
Dit boekheeftslechtsweinig ICT toepassingerdaarzou eventueeleenapartboek[8]
voor kunnenwordengebruikt.

Opmerking

Vanwee hetvrij hogeabstractienieauendealgemenestijl vandit boekis deaanslui-
ting bij hetVWO onderwijsproblematisch.

3.3.2 Edwardsé& Penney [6]

Fraaienredelijk overzichtelijk. Geencomplee getallen. Differentiaalergelijkingen
alleenalstoepassingan eenintegraal. Integratiewordt rommeligen onoverzichtelijk



behandeld.De impliciete-functiestellingvordt slechtséénmaalgenoemd.Geenvol-
ledigeinductie nochbinomiaalcéfficiénten. (Binomiaateeks wordt wel behandeld.)
Goedecollectievraagstukkemetaandachvoor technisch@oepassingen.

Er is wel aandachbesteedandeintegratievanICT in de opgavenen projecten.
Opmerking

Vanweae hetontbrekernvaneenaantalonderwerpeiis dit boekmindergeschikt.

3.3.3 Stewart, Conceptsand Contexts [10]

Zeerfraai enoverzichtelijk. Complece getallenin appendixgoedevraagstukkenDif-
ferentiaalemgelijkingenin aparthoofdstukjeover modellerenmaaralleeneersteorde
enseparabellntegratiewordtkernachtigen zeeroverzichtelijk behandeldimpliciete-
functiestellingwordt nadrukkelijkgenoemdmaarniet geformuleerd.Geenvolledige
inductie, wel binomiaalc@fficiénten. Goedevraagstukkermet (veel) aandachwoor
technischa@oepassingenjeel projectenmetnamegeschiktvoor uitwerking.

Er is zeerveelaandachbesteedandeintegratievan ICT in deopgazenenprojecten.
Het boekcombineereenaantrekkelijkuiterlijk metgoedewiskundigeinhoud.
Opmerking

Dit aantrekkelijkeboekzou eengoedekandidaatzijn, maarde summierebehandeling
vande DV is tocheenbezwaar Met nameTN, LR enMT pleittenvoor opnamevan
tweedeordeDV.

3.3.4 Stewart, Calculus4th ed [11], [12]

Uitgebreideversievan Stewart, ,Conceptsand Contexts”. Hier vindt menbovendien
nog: veeluitgebreiderdehandelingzanintegratietechniekefhelaasvalt de overzich-
telijkheid hieraanenigszingen offer), tweedeordedifferentiaalergelijkingenin apart
hoofdstukenvolledigeinductie.

3.35 Thomas& Finney [13]

Mooi enredelijk overzichtelijk. Complece getallenin appendixweinig vraagstukken.
Differentiaalemgelijkingennietin aparthoofstuk,maarverspreiddoordetekst. Alleen
eersteorde. Integratierommeligenonoverzichtelijk. Impliciete-functiestellingvordt
niet genoemd.Volledige inductie wordt uitvoerig behandeldpinomiaalcéfficiénten
redelijk. Zeergoedecollectievraagstukkerfmetnameover numeriekeonderwerpen),
metveelaandachvoor detechnischdoepassingerGeenprojecten.

Er zijn vrij veelopgavenmetICT toepassingen.

Opmerking

De beslissingpm hetonderwerpifferentiaalergelijkingennietin eenaparthoofdstuk
te behandelermaardoordetekstheenis vastgebaseerdp eendidactischevisie, want
dit is in deze9e editie voor het eerstgebeurd. De commissiedeeltdezevisie echter
niet. Het maaktterugzoekewan hetonderwergastigenvoegt eigenlijk nietstoe. Het
ontbrekenvan tweedeorde differentiaalergelijkingenis ook eenbezwaartegen dit
boek.

Datis jammer wantde vraagstukkemntoepassingem dit boekzijn verderprima.



4  Aanbevelingen

Op basisvanbovenstaandeverweagingenbeveelt de commissieunaniemaanom Ste-
wart, Calculus4th editionte gebruikenbij hetinstellingspakkefnalyse. Met nadruk
wijst de commissieerop, dat het hier gaatom de versiemet, Early Transcendentals”
[12]. Hier wordende e-machten logaritmein eenvan de eerstehoofdstukkenbe-
handeld. Zoals éen onzerdocentenopgemerktheeft, is de e-machtal op het VWO
behandeleenis hetniet nodigin de hoofdstukkerdie voor onsvan belangzijn, deze
stof kunstmatigte omzeilen.

De commissiewil hierbij wel de opmerkingmaken,datde meerwaarde&an eenboek
als dit alleentot zijn recht komt, indien werkvormenen op den duur wellicht ook
toetswrmengebruiktgaanwordendie daarmeeén overeenstemmingijn. Als we met
Stewvart in de hand ,het bord weer volschrijven met €'s en &'s” hebbenwe weinig
bereikt.

De commissiebeveelt aan het aanbodvan Analysemateriaahauwlettendte blijven
volgenen ook op termijn eendegelijk vergelijkendonderzoekroor Lineaire Algebra
uit te voeren.
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