
Eindrapportleermiddeleninstellingspakket
Analyse

JosvanKan

18april 2000

1 Inleiding

Op 1 december1999is door de directeurinterfacultaironderwijsDr. H.J. Smid een
commissiein hetlevengeroepenmetalsopdracht:

”
... [te onderzoeken]of er materiaalte vindenis, dat geschiktis om als

basistedienenvooreeninstellingspakketAnalyseen/ofLineaireAlgebra.
Hetgaatombestaand(Engelstalig)onderwijsmateriaal,zoalsboeken,CD-
Roms,softwarepakkettenenwebsites.”

De commissiebestonduit de leden: Ir. J.J.I.M. van Kan, Dr. H.A.W.M Kneppers,
Dr. R. KoekoekenDrs.J.A.Verheij.
In de opdrachtwerd expliciet vermeld,dat het de bedoelingwasde oorspronkelijke
uitgangspuntenvan ALAPAK te realiseren,met namevoor wat betreftdeaansluiting
methetVWO-onderwijsenhetintegrerenvanICT-elementen.
De gegevenopsommingwijst sterkin derichting vancommercieelmateriaalin plaats
vanin eigenbeheerontwikkeldmateriaal.Kiezenvoorcommercieelmateriaalkanmen
rustigkenschetsenalseenfundamentelebreukmethetverledenenhetis goedevenstil
te staanbij devoor- ennadelenvaneendergelijkekeuze.
De belangrijkstenadelen:

� Kapitaalvernietiging. Er is eenaantaldictatenontwikkelddie van goedekwa-
liteit zijn enwaarmeejarenlangervaring is opgedaan.Ook deontwikkelkosten
vandeALAPAK modulenwordenhierdoorin éénklap afgeschreven.

� Minder mogelijkheidtot differentiatie.

� De keuzeis bijnauitsluitendbeperkttot Engelstaligmateriaal.

� Financïelelastvoor destudent.

Wat betrefthet eerstepunt moetwordenvastgesteld,dathet eenaanzienlijkeinspan-
ning zou vergenom het bestaandemateriaalom te werkentot eeninstellingspakket,
datzouvoldoenaandeuitgangspuntenvanALAPAK. Ook deALAPAK modulenzelf
blijken, ondanksallegoedebedoelingenenalle inspanningenvandebetrokkenen,toch
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niet te voldoenaandegesteldedoelen,metnamewat betreftaansluitingop hetVWO
endeintegratievanICT [5]. Hetmateriaalkanook niet bogenop eenbreeddraagvlak
onderdedocenten.
Wat betrefthet tweedepunt kan menstellen,dat dit onsvrijwel opgedrongenwordt
doorhetstrevenvanhetCollegevanBestuurnaarinstellingspakketten.
De prijs is mindereenbezwaar, danop heteerstegezichtlijkt: bijnaalleboekendiede
revue hebbengepasseerdkostenrondde f 100,=,wat in dezelfdegrootte-ordeligt als
deprijs voorVWO boeken.Let wel, in deVerenigdeStatenkostenzerondde$ 100,=!
Er zit kennelijkeengrotemargein deuitgeverij.
De voordelenvanhetkiezenvoorcommercieelmateriaal:

� Continüıteit. Grote uitgeversstaaner praktischborg voor, dat hun methoden
permanentbeschikbaarblijven,mogelijk in eenietsanderjasje.

� Beschikbaarheidvanflankerendmateriaal.Alle uitgavenhebbennogeengroot
aantalextra’s: antwoordenboeken,docentboeken,CD-ROMs, websites. Voor
hetgenererenvanvoorbeeldenenhetaantrekkelijkermakenvancollegeskunnen
dezevanwaardezijn.

� Grafischekwaliteit. Zonderuitzonderingkan menstellen,dat het grafischma-
teriaalvancommercïeleuitgavenzich op eentotaalanderplanbeweegt danvan
in eigenbeheeruitgegevendictaten.Met namevoor Analysevantweeenmeer
variabelenis dat van groot belang. Dezeplaatjeskunnen,mits goedgetekend,
zeerverhelderen.

2 Werkwijze van de commissie

De commissievergaderdewekelijksenhadtamelijk intensiefcontactmetdeDIO ge-
durendehetgehelebesluitvormingstraject.Zij heeftzich vrijwel uitsluitendgeconcen-
treerdophetAnalysedeelvandeopdracht.

2.1 Het vergaren van titels

Zoekenbij amazon.comop titels met sleutelwoord
”
calculus” genereerteenstuk of

1500treffers.De commissieheeftnietal deze1500titelsbekeken,maaris alsvolgt te
werk gegaan:

� inventarisatiemateriaalbij TU EindhovenenU Twente

� inventarisatiebestaandevoorkeureneigendocenten

� contactmetenkelegroteuitgeversomhunaanbodte bekijken

Uit de inventarisatiebij de TU’s bleek, dat TU Eindhoven naasteigendictatenook
Adams[1] gebruikt.U Twentegebruikteigenmodulenenlevert voordeverschillende
faculteiten

”
Onderwijsop maat”. Dat is dusweereenswat andersdaneeninstellings-

pakket.Zij bodenonsaanhieruitteputteneneventueelzelfookeenbijdragete leveren.
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Afgezienvanhet instellingspolitiekeaspectis het inhoudelijkeargumentom daaruit-
eindelijk niet op in te gaan:kwalitatief is hetprima,maarhetis allemaalerg klassiek,
dusgeenICT enweinigpraktischetoepassingen.
Uit de inventarisatievan bestaandevoorkeurenvan onzeeigendocentenkwamvoort
Thomas& Finney [13], datgebruiktwordt bij CT, enStewart

”
Concepts& Contexts”

[10], datwordt gebruiktaandeuniversiteitenvanRotterdamenLeiden. Ook werder
eenlansgebrokenvoor debestaandeALAPAK modulen.

2.2 Contacten met uitgevers

Wij namencontactopmetdevertegenwoordigingvanPearsonEducationin Nederland.
Hierin zijn AddisonWesley, PrenticeHall enLongmanverenigd.Tweevanhunmede-
werkersverzorgdeneenpresentatie,waarinzijn hunaanbodop analysegebiedaanons
toonden:[1], [3], [6], [13] en[14]. DezepresentatiewerdbijgewoonddoordeDIO, de
commissieeneenaantaldocenten.
Pere-mailbenaderdenwij JohnWiley ennaongeveereenmaandkregenwij ook con-
tact met hunvertegenwoordiger, die onsAnton [2] en Hughes-Hallet[7] ter beschik-
king stelde. Het laatsteboek leek zeeraantrekkelijkin verbandmet het beschikbaar
zijn vaneenCD-ROM (CalculusLive!), metgëıntegreerdeICT enzelfseenuitgeklede
versievanMathematica.
In eenvrij laat stadiumkregen wij ook nog contactmet de vertegenwoordigervan
ThomsonLearning,deuitgevervanStewart4thed[11], [12] enStewart

”
Conceptsand

Contexts” [10].
Direct vandeuitgeverkregenwij nog[4], [9] en[15] toegestuurd,

2.3 Eerste selectie.

Op basisvandezecontactenhaddenwij debeschikkingover eenuitgebreidelijst van
titels die wij wilden inkortentot eenshortlistvan4 items,teneindedezegedetailleerd
te kunnenbekijken. Allereerstbeslootdecommissieom zich uitsluitendte richtenop
het commercïele materiaalen af te zien van het ontwikkelenvan materiaalin eigen
beheer. Van doorslaggevendbelanghierbij washet gegeven, dat het goedintegreren
van ICT in de cursusproblematischleek, terwijl dat in het commercïele materiaalal
goeddeelswas gebeurd. Hiermeevielen onzeeigendictatenen die van Twenteaf.
Vervolgenswerdgekekennaarhetwiskundigniveau.Op basishiervanvielenaf: [3],
[9], [14] en helaasook [7]. Ten slotte keekde commissienog naarde overdekking
vantebehandelenonderwerpen,waardoor[4] en[15] (alleenmultivariable)enook [2]
(geencomplexe getallen,geendifferentiaalvergelijkingen)sneuvelden.

3 De selectie

3.1 De shortlist

De shortlistbestondnu dusuit

1. Adams[1]
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2. Edwards& Penney [6]

3. Stewart,
”
ConceptsandContexts” [10]

4. Thomas& Finney [13]

Na eenbijeenkomstmet opleidingsdirecteurenbleek,dat er tweeandereversiesvan
Stewartbestonden[11] en[12] dieaaneenaantalbezwarentegemoetkwamendieSte-
wart,

”
ConceptandContexts” [10] aankleefden,te wetenhet ontbrekenvan tweede

ordeDV enietste weinig aandachtvoor wiskundigevolledigheid.Dezeversies,wer-
denaldusaandeshortlisttoegevoegd. Wij zullenop hetverschiltussenbeideversies
nogterugkomenin paragraaf4.

3.2 Gehanteerde criteria

De shortlistis doordegehelecommissiebeoordeeldop devolgendepunten:

1. Didactischekenmerken

� Onderscheidtussenhoofd-enbijzaken
� Overzichtof samenvattingvandestofperhoofdstuk
� Kwaliteit vandevoorbeelden

2. Wiskundigekenmerken

� Wiskundigecorrectheid
� Onderscheidtussendefinitiesenstellingen
� Correctheidnotaties

3. Niveau

� Instapniveauenstijl vanpresentatie(aansluitingbij VWO)
� Mogelijkheidmeerderetrajecten
� Mogelijkheiddifferentiatievanniveauof diepgang

4. ICT aspecten

� GebruikenintegratieICT
� CD-ROM
� Website

5. Opgaven

� Variatieenopbouwvandeopgaven
� Aandachtvoor detechnischetoepassingen
� Projectenalsinstapprobleem
� Projectengeschiktvoor uitwerking
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6. Specifiekeonderwerpen

� Complexe getallen
� Dif ferentiaalvergelijkingen
� StellingvanTaylor
� Machtreeksen
� Variabelentransformaties(2D en3D)
� Oneigenlijkeintegralen
� Impliciete-functiestelling(2D en3D)
� Integraalstellingen(Gauss,Stokes,Green)
� Numeriekemethoden
� Matrixrekening/lineairealgebra

Dezepuntenhebbenlangniet allemaalhetzelfdegewicht, maaruit hetgeheelzal een
beeldtevoorschijnmoetenkomenhoegeschikthetboekis alsleerboek, datwil zeggen
eenboek,datuitnodigtom openteslaanenmeetewerken.
Met betrekkingtot het laatstepuntvan de onderwerpenmoetwordenopgemerkt,dat
het voor differentïeren(in het bijzonderde kettingregel) in tweeof meerdimensies
prettig is alsop eenof anderewijze dematrixrekeningin enigerleivorm bekendis. In
theoriegebeurtdit in deLineaireAlgebra,maarniet alle studierichtingen(TN, ST en
MK metname)hebbendit zogeprogrammeerd,datdit vanzelfgoedkomt.

3.3 Korte karakterisering

3.3.1 Adams [1]

Klassiekwerk, hoogniveau,saaimaarwel overzichtelijk. De complexe getallenstaan
uitgebreidin de appendix,plus eenstukjecomplexe functies,goedeopgaven. Dif fe-
rentiaalvergelijkingenstaanin eenaparthoofdstuk,zeeruitgebreid,inclusief tweede
orde. Integratie wordt zeer uitvoerig en overzichtelijk behandeld. De impliciete-
functiestellingwordt uitvoerig behandeld.Volledigeinductiewordt bevredigendbe-
handeld.Binomiaalcöefficiëntenwordengoedbehandeld.Goedecollectienogalsaaie
vraagstukken,géénprojectenennauwelijksaandachtvoor technischetoepassingen.
Dit boekheeftslechtsweinig ICT toepassingen,daarzoueventueeleenapartboek[8]
voor kunnenwordengebruikt.
Opmerking
Vanwegehetvrij hogeabstractieniveauendealgemenestijl vandit boekis deaanslui-
ting bij hetVWO onderwijsproblematisch.

3.3.2 Edwards & Penney [6]

Fraaien redelijk overzichtelijk. Geencomplexe getallen.Dif ferentiaalvergelijkingen
alleenalstoepassingvaneenintegraal. Integratiewordt rommeligenonoverzichtelijk
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behandeld.De impliciete-functiestellingwordt slechtséénmaalgenoemd.Geenvol-
ledigeinductienochbinomiaalcöefficiënten. (Binomiaalreeks wordt wel behandeld.)
Goedecollectievraagstukkenmetaandachtvoor technischetoepassingen.
Er is wel aandachtbesteedaandeintegratievanICT in deopgavenenprojecten.
Opmerking
Vanwegehetontbrekenvaneenaantalonderwerpenis dit boekmindergeschikt.

3.3.3 Stewart, Concepts and Contexts [10]

Zeerfraaienoverzichtelijk.Complexe getallenin appendix,goedevraagstukken.Dif-
ferentiaalvergelijkingenin aparthoofdstukjeover modelleren,maaralleeneersteorde
enseparabel.Integratiewordtkernachtigenzeeroverzichtelijkbehandeld.Impliciete-
functiestellingwordt nadrukkelijkgenoemd,maarniet geformuleerd.Geenvolledige
inductie,wel binomiaalcöefficiënten. Goedevraagstukkenmet (veel) aandachtvoor
technischetoepassingen,veelprojectenmetnamegeschiktvooruitwerking.
Er is zeerveelaandachtbesteedaandeintegratievanICT in deopgavenenprojecten.
Het boekcombineerteenaantrekkelijkuiterlijk metgoedewiskundigeinhoud.
Opmerking
Dit aantrekkelijkeboekzoueengoedekandidaatzijn, maardesummierebehandeling
van deDV is tocheenbezwaar. Met nameTN, LR enMT pleittenvoor opnamevan
tweedeordeDV.

3.3.4 Stewart, Calculus 4th ed [11], [12]

Uitgebreideversievan Stewart,
”
ConceptsandContexts”. Hier vindt menbovendien

nog: veeluitgebreiderebehandelingvanintegratietechnieken(helaasvalt deoverzich-
telijkheid hieraanenigszinstenoffer), tweedeordedifferentiaalvergelijkingenin apart
hoofdstukenvolledigeinductie.

3.3.5 Thomas & Finney [13]

Mooi enredelijkoverzichtelijk.Complexe getallenin appendix,weinigvraagstukken.
Dif ferentiaalvergelijkingenniet in aparthoofstuk,maarverspreiddoordetekst.Alleen
eersteorde. Integratierommeligenonoverzichtelijk. Impliciete-functiestellingwordt
niet genoemd.Volledige inductiewordt uitvoerigbehandeld,binomiaalcöefficiënten
redelijk. Zeergoedecollectievraagstukken(metnameover numeriekeonderwerpen),
metveelaandachtvoordetechnischetoepassingen.Geenprojecten.
Er zijn vrij veelopgavenmetICT toepassingen.
Opmerking
Debeslissingomhetonderwerpdifferentiaalvergelijkingenniet in eenaparthoofdstuk
tebehandelen,maardoordetekstheenis vastgebaseerdopeendidactischevisie,want
dit is in deze9e editie voor het eerstgebeurd.De commissiedeeltdezevisie echter
niet. Hetmaaktterugzoekenvanhetonderwerplastigenvoegt eigenlijk nietstoe.Het
ontbrekenvan tweedeorde differentiaalvergelijkingen is ook eenbezwaartegen dit
boek.
Dat is jammer, wantdevraagstukkenentoepassingenin dit boekzijn verderprima.
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4 Aanbevelingen

Op basisvanbovenstaandeoverwegingenbeveeltdecommissieunaniemaanom Ste-
wart, Calculus4th editionte gebruikenbij het instellingspakketAnalyse.Met nadruk
wijst de commissieerop,dathet hier gaatom de versiemet

”
Early Transcendentals”

[12]. Hier wordende e-machten logaritmein eenvan de eerstehoofdstukkenbe-
handeld. Zoals één onzerdocentenopgemerktheeft, is de e-machtal op het VWO
behandelden is het niet nodig in de hoofdstukkendie voor onsvan belangzijn, deze
stof kunstmatigteomzeilen.
De commissiewil hierbij wel de opmerkingmaken,datdemeerwaardevaneenboek
als dit alleen tot zijn recht komt, indien werkvormenen op den duur wellicht ook
toetsvormengebruiktgaanwordendie daarmeein overeenstemmingzijn. Als we met
Stewart in de hand

”
het bord weer volschrijven met ε’s en δ’s” hebbenwe weinig

bereikt.
De commissiebeveelt aanhet aanbodvan Analysemateriaalnauwlettendte blijven
volgenenook op termijn eendergelijk vergelijkendonderzoekvoor LineaireAlgebra
uit tevoeren.
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